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Elektronische Eigenschaften

Quantencomputer, Offene Plasmonik, Quanten- und Nanooptik, von Festkbrpern sowie
Quantensysteme, Dynamik von Dirac- Computational Electrodynamics, Grenz- und Oberflichen
und Majoranafermionen, Spintronik Tomographie von plasmonischen Feldern, (mit Dichtefunktionaltheorie)

in Heterostrukturen, Optimale Optimal Quantenkontrolle von Bose- Photoemissions-
Kontrolle von Qubits Einsteinkondensaten

Tomographie.
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Zuordnung zu folgenden Lehrveranstaltungen:

# Quantenmechanik # Theoretische Elektrodynamik  # Computerorientierte Physik

# Moderne Kapitel der Theoretischen Physik # Molekil- und Festkorperphysik



Ulrich Hohenester

Plasmonics und Bose-
Einstein-Kondensate

http://physik.uni-graz.at/~uxh
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Plasmonics und BECs

82 30420V | Hoil3 6oV In Zusammenarbeit mit der experimentellen
j l ' Nanooptikgruppe der KFU werden plasmonische
J L SR Nanopartikel untersucht, die fiir eine Reihe von
o Anwendungen (Sensorik, Solarzellen, neuartige
Lichtquellen) genutzt werden kdnnen.

Im Rahmen dieser Zusammenarbeit wurde auch eine
Simulationssoftware flir plasmonischen Nanostrukturen
entwickelt.

Andere Forschungsaktivitaten befassen sich mit der
optimalen Quantenkontrolle von Bose-Einstein-
Kondensaten (BECs) in Atomchips.

Hohenester et al., “Mapping vibrational surface and bulk Modes in a single nanocube”, Nature 543, 533 (2017).
Hohenester, Kothleitner et al., Nature Commun. 8, 37 (2017); Hohenester et al., Nature Communications 7, 11010 (2016).
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Quantentransport und
Topologische Isolatoren

http://physik.uni-graz.at/~wap

Quantentransport /
Topologische Isolatoren

Im Forschungsschwerpunkt stehen dynamische Prozesse in
Festkorpernanostrukturen, insbesondere das Wechselspiel
zwischen Quantenkoharenz und Dissipation in

der Ladungstragerdynamik und Spintronik.

Spezielle Beispiele sind

- die Dynamik und koharent-optimale Kontrolle offener
Quantensystemen (z.B. Quantengatter)

- die Identifizierung von Zimmertemperaturspinfilter

- die Raum-Zeit-aufgeloste Dynamik von Dirac Fermionen
in topologischen Isolatoren, sowie

- jene von Quasiteilchen in Supraleiterheterostrukturen.
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P6tz et al., Comp. Phys. Comm. 204, 43 (2016).
Potz, Arnold ert al., J. of Computational Physics 265, 50 (2014), Potz et al., J. Appl. Phys. 114 , 223702 (2013).
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Ab-initio Electronic
Structure Theory

http://physik.uni-graz.at/~pep

Die Dichtefunktionaltheorie (DFT) ermdglicht eine
parameterfreie Berechnung von elektronischen und
strukturellen Eigenschaften von Materialien basierend
auf einer quantenmechanischen Beschreibung des
Vielelektronensystems.

Ein Schwerpunkt liegt dabei auf der ab-initio
Berechnung elektronischer und optischer Eigenschaften
von organischen Halbleitern und deren Grenzflachen
mit Oberflachen oder Nanostrukturen.

Enge Zusammenarbeit mit der Oberflachenphysik-
Gruppe der KFU.

Puschnig et al., Nature Communications 6, 8287 (2015); Puschnig et al., J. Phys. Chem. Lett. 8, 208-213 (2017);
Koller, Puschnig et al., “Elektronenorbitale in 3D”, Physik in unserer Zeit 47, 192-198 (2016).


http://physik.uni-graz.at/~pep
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