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Oberflächenphysik

Ultradünne Schichten – Ternäre Oxide

Herstellung dünner Schichten (< 1 nm) von

Oxiden.

In diesem Dickenbereich weichen die

chemischen, elektronischen, magnetischen,

optischen Eigen-schaften signifikant von

denen des Volumenmaterials ab.
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Nano – Optik

Licht im Bereich der Nanometer und Femtosekunden
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Nanoskopie

100 nm

20 nm

Nanofabrikation



Nano – Optik

Nano- und 2D – Wellenleiter 

Nano-Wellenleiter: Plasmonik

Gold Nanodraht

10 µm
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Nano – Optik

Quantenoptik mit einzelnen Photonenquellen
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H = 7 T 

Magnetometrie und Photonik

Nanomagnetismus
H.Krenn, P.Knoll, M.Pieper

Untersuchung kleinster magnetischer 
Materialien mit SQUID, Raman und NMR

Temperaturen bis hinunter zu 2K

• Biologische Gewebe: Nachweis von Eisen  im 
Gehirn (zusammen mit Med.Uni Graz)

• Physik von nano-Magneten (z.B. zur 
Datenspeicherung)

• Antiferromagnetismus in kleinsten Dimensionen: 
z.B. Metall-Oxide wie NiO, CoO

• Supraleitung

YBa2Cu3O7



Magnetometrie und Photonik

Forschung mit Industrie
P.Knoll, H.Krenn

• Untersuchung von Baustählen und anderen 
magnetischen Stoffen mit SQUID-Magnetometrie

• Aufbau einer neuen Plasma-Abscheidung (PECVD) mit 
invertierten „Fireballs“

• Abscheidung und Charakerisierung von Kohlenstoff-
phasen: Diamant, Graphit, Graphen, nano-Walls, etc.

• Bachelor-, Master- und Doktorarbeiten in Bereich 
„Automotive“ (AVL, Magna, VirtualVehicle, etc.) und 
Halbleiter (Infineon)



Magnetometrie und Photonik

Photoakustik
G.Paltauf, R.Nuster

• Photoakustische Bildgebung: Durch 
Laserpulse erzeugte Schallwellen 
liefern Bilder von biologischem 
Gewebe

• Laser-Ultraschall: Optisch erzeugte 
akustische Oberflächenwellen für 
Materialcharakterisierung (Kooperation 
mit Industriepartnern)

Tomographie vom Zebrafisch

Phasenübergang in Gadolinium



Bachelorarbeiten im FB Experimentalphysik:

3-4 Wochen (ganztätig) experimentelle Arbeit an einem Thema der aktuellen 
Forschung.

Intensive Betreuung durch Profs. und/oder DoktorandInnen

Arbeit mit modernen Forschungsgeräten und Einbindung in die Arbeitsgruppe

Einblick in wissenschaftliche Forschung (exp. Arbeiten, Planung von 
Experimenten, Literaturstudium)

Je nach Qualität der Ergebnisse: Mit-Autorenschaft in wiss. Publikationen







Scanning Tunneling Microscopy of the Ordered Water Monolayer on 
MgO(001)/Ag(001) Ultrathin Films

Michael Hollerer,1 David Prochinig,1 Esther Carrasco,2 Hans-Joachim Freund,3 Martin 
Sterrer1,*
1University of Graz, Institute of Physics, NAWI Graz, Universitätsplatz 5, 8010 Graz, 
Austria
2 IMDEA Nanoscience, Ciudad Universitaria de Cantoblanco, 28049 Madrid, Spain 
3 Fritz Haber Institut der Max-Planck-Gesellschaft, Faradayweg 4-6, 14195 Berlin, 
Germany
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